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LABORATUVAR GALISMASI HAKKINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1.

Deney gruplarinda bulunan 6grenciler, karsilikl yardimlagsmanin yaninda olgulerini sira ile

alacaklar ve hesaplamalarini da ayri ayri yapacaklardir.

. Laboratuvara gelmeden &6nce konu ile ilgili deney okunacak, gerekirse ilgili kitaplardan

calisilacaktir. Laboratuvarda bulunan ogretim gorevlisi hazirlanmadiginizi anlarsa sizi
laboratuvardan cikarabilir. Deneyi telafi etme imkéni olmazsa, o deneyi yapmamis kabul
edileceksiniz.

3.Laboratuvara girince alet ve cihazlara dokunmayiniz. Gorevlinin gelmesini bekleyerek, iznini ve

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

tavsiyelerini aldiktan-sonra sadece size tanitilan aletleri kullaniniz:

Laboratuvara gelirken yaninizda mutlaka grafik kagidi getiriniz.

Deneyi kurduktan sonra kontroltnu yaptirnip ondan sonra galismaya baslayiniz.
Laboratuvarda deney yaparken ylksek sesle konusmayiniz.

Galismalariniz sirasinda diger arkadaslarinizi rahatsiz etmeyiniz.

Laboratuvara gelirken mutlaka cep telefonlarinizi kapatiniz (deney sirasinda da agmayiniz).

Deney 6ncesi gorevli tarafindan yapilan agiklamalari mutlaka dikkatlice dinleyiniz ve gerektigi

sekilde uygulayiniz.

Aletleri dikkatli ve 6zenli kullaniniz.“Aletlerde meydana-gelebilecek bir hasarin maddi olarak

tarafinizdan kargilanacagini unutmayiniz.
Deneyinizi bitirdikten sonra masanizi kesinlikle temiz ve aldiginiz gibi birakiniz.

Laboratuvara %80 devam zorunlulugu vardir. Bundan dolay1 devama gereken hassasiyeti

gOsteriniz.

Her deneyden sonra gelirken yapilan deneyle ilgili rapor dizenli bir sekilde tutulacak ve bir
sonraki deneye hazirlanan bu rapor deneyden sorumlu &gretim elemanina kontrol

ettirilecektir.
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DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMASI:

1.

Hazirlayacaginiz raporun ilk sayfasina (ortada olacak sekilde) deneyin adini, deneyin
numarasini, adinizi, soyadinizi, numaranizi, hangi 6gretimde oldugunuzu ve grubunuzu

yaziniz. Bu sayfaya baska herhangi bir sey yazmayiniz.

. Baslik ortall bir sekilde yazilacak ve raporun hazirlanmasi islemi asagidaki gibi olacaktir.
. Deneyin adr:

. Deneyin amaci: yaptiginiz deneyde neyi hedeflediginizi kendi cimlelerinizle yaziniz.

5.Deneyin teorisi: yaptiginiz deneyin teorisini degisik kaynak kitaplar kullanarak yaziniz.

6.

Deneyin yapllisi: oncelikle deney semasini nasil kurdugunuzu, kullandiginiz aletleri ve oélguleri
nasil aldiginizi.yazdiktan sonra hesaplamalarinizi yapiniz. Eger cizilmesi gereken grafik varsa

milimetrik k&gt kullanarak hassas bir sekilde grafiginizi ciziniz.

. Sonug, hata hesabl ve yorum: deneyin bu kisminda hesapladiginiz buyuklik ile ilgili hata

hesabini yaparak deneyinizi yorumilayiniz.

. Raporlar elle yazilacaktir, bilgisayar ¢iktisi kabul ediimeyecektir.
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GENEL BILGILER

Ampermetre: Devreden gegen akimi élgmeye yarar. ¢ direnci kiiglktir. Bunun icin devreye seri

baglanmasi gerekir. Paralel baglanirsa hi¢bir deger okuyamayiz.

Voltmetre: Devredeki iki nokta arasindaki gerilim farkini dlgmeye yarar. i¢ direnci blyuktir.

Bunun icin devreye paralel baglanmasi gerekir.

(a) l (b) [ )

Sekil 1. (a) Tek direngli basit bir devre. (b) Bir devreye baglanmis Ampermetre ve Voltmetre.

Direng: Elektrik akimina karsi sergilenen direng maddenin bir 6zelligidir. Deneyde kullandigimiz

direngler; Ohm kanununa uyan maddelerden. yapilmis iletken araglardir.

Renklerden Diren¢ Degerinin Okunmasi: Seramik direnclerin degerleri, Uzerine basiimis olan
renkli bantlardan belirlenir. Sekil 2’de’ géruldugi gibi her bir renk 0'dan 9’a kadar bir sayiyi
simgeler. Ilk iki bant iki basamakli bir sayi verir. Ornegin; ilk iki bant sirasiyla SARI, MOR olsun.
Buna gére; SARI = 4, MOR = 7; yani 47 sayisini verir. Uglincli bant ise ilk iki banttan elde
ettigimiz iki basamakli sayi ile garpacagimiz 10 sayisinin kuvvetini verir. Ornegin sirasiyla bant
renkleri SARI, MOR, TURUNCU olsun. Buna goére, SARI' ve MOR dan 47 sayisini bir dnceki
ornekte elde etmistik. Simdi TURUNCU = 3. Yani 47 x 10° sayisini elde ederiz. Dérdiinci band,
direncin tolerans degerini verir (% olarak belirlenen belirsizlik degeri).Altin sarisi %5, GUimus rengi
%10, 4. band yoksa belirsizlik %20 civarindadir. Eger varsa, besinci band direncin gu¢ oranini
verir. Ama biz bununla ilgilenmeyecegiz. Direnci okumak icin baktiginizda hangi ucun baglangi¢
oldugunu belirlemek igin 4. bandin gimus veya altin rengi oldugunu hatirinizda tutmaniz faydal

olabilir. Sekil 3'te renklerden direng degeri okumaya 6rnek verilmistir.

Renk 1. band 2. band 3. band 4. band
(carpan) (tolerans)
Siyah 0 0 x10°
Kahverengi 1 1 x10?
Kirmizi 2 2 x10?
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Turuncu 3 3 x10°
Sari 4 4 x10%
Yesil 5 5 x10°
Mavi 6 6 x10°
Mor 7 7 x107
Gri 8 8 x108
Beyaz 9 9 x10°
Altin x10? + 5%
Gumus x107 +10%
Yok i 20%

Sekil 2. Renk kodlari semasi

Altm

Siysh Kahverengi

Kahverc{ Siyah 0) Kirmizs  Mor
/ / /m/ (,,/ @ /

IOxl() = {102 %S Tolerans 27%10' = 270€) %5 Tolerans

Sekil 3. 10Q ve 270Q.degerli direnglerin okunmasi.
Akim: YUklerin herhangi bir ytizey, boyunca kararli"akisi-olan akim (amper cinsinden)asagidaki
denklemle hesaplanabilir.

(1)

Ser
Dogru Akim (DC)

Dogru akim elektrik yuklerinin- yuksek potansiyelden al¢ak potansiyele dogru sabit olarak
akmasidir. Alternatif akimdan farki, elektrik yuklerinin ayni yonde akmasi, yoninin ve giddetinin
degismemesidir. Dogru akimin yonlu degismese de siddeti degisebilir. Dizgin dogru ve
degisken dogru akim olarak adlandirilabilir. Dogru akim telekomunikasyon sektorinde radyo,
teyp, televizyon gibi elektronik cihazlarda maden aritma ve maden kaplamaciliginda elektrikli
tasitlarda (metro, tramvay), DC elektrik motorlarinda vb. kullaniimaktadir.

Dogru akim Ureten kaynaklara o6rnek vermek gerekirse; kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
donustiren “pil” verilebilir. Akiimulatérler, kimyasal yolla elektrik enerjisi Greten elemanlara diger
bir 6rnektir. Dinamo, alternatif akim elektrik enerjisini dogru akim elektrik enerjisine geviren
araclardir. Glines pili, glines enerjisini DC elektrik enerjisine ¢eviren elemanlardir.

Alternatif Akim (AC)

Zaman icerisinde yonu ve siddeti belli bir dizende dedisen akima alternatif akim denmektedir.

Alternatif akimin diren¢ Uzerinden gegmesini saglayan gerilim kaynagina ise alternatif gerilim


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/dogru-akim-elektrik-makinelerinde-zit-elektro-motor-kuvvet-ve-onemi/10064
http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/baykal-akumulator-yonetim-kurulu-baskani-atilla-baykal-win-2014-fuari-roportaji/12000
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kaynagdi denir. Alternatif akim ev ve ofis binalarinda, sokak aydinlatmasinda vb alanlarda
kullaniimaktadir. Batarya, pil, aku gibi elektrik kaynaklarinda alternatif akim bulunmamaktadir.
1893 yilinda Tesla ve Westinghouse icin mutlu sonla biten akim savaslari sayesinde dogru akim
mi yoksa alternatif akim mi sorusuna cevap bulunmustur. Westinghouse firmasinin kurucusu
George Westinghouse ile Nikola Tesla, elektrik iletimi igin alternatif akimin tercih edilmesini 6ne
surerken Thomas Edison, dogru akimin savunucusuydu. Edison’un savunma c¢abalari yetersiz
kalip Nikola Tesla’ya boyun egmek zorunda kalmisti. O glinden bugtine gelecek olursak alternatif
akimh sebekeler, tim dinyada elektrik enerjisinin iletimine hakim olmustur. Béyle bir sonucun
tabi ki nedenleri olmalidir. Transformatérler sayesinde alternatif akim istenilen herhangi bir
degdere kolayca ayarlanabilir; ayrica alternatif akim, birbirine entegre guc sebekelerinin
gelistirimesine imkan saglamaktadir.

Alternatif akimin énemli dezavantajlari da vardir. Elektrigin yiksek gerilimli gic hatlariile uzun
mesafelerde iletiminde her 1.000 km'lik mesafede elektrik enerjisinin %10’'undan fazlasi
kaybolmaktadir. Bu bakimdan dogru akim daha avantajli gézukmektedir. Sebebi ise dogru akiml
iletim sistemleri, gu¢ hattindaki kayiplari 1/3 oraninda dustrmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte
elektronik gug¢ yari iletkenleri sayesinde gu¢ santralleri ve ruzgar ciftliklerinden cikan alternatif
akim, uygun fiyatlarla dogru akima donuUsebilmekte ve  enerji kaybinin minimize oldugu
gorilmektedir.

Multimetre

Laboratuvar ortaminda birgok elektronik devrenin ‘istenilen bigcimde calismasi icin gerekili
Olcimlerin yapilmasi * gerekir. Bu &lcimler multimetre olarak adlandirilan cihazla yapilir.
Gunimuzde gok gesit multimetreler vardir. Sekil 4’te-fonksiyon tuslari gosterilen bir multimetre

gorulmektedir.

Gerilim Olgiim
Gerilim Olgiim Skalasi (AC)
Skalasi (DC)

Amper Olgiim
Skalasi

Amper Olgiim

Eksi Ol¢iim Ucu Portu (A)

Gerilim ve Direng

Art1 Olgiim Ucu Olglim Portu (V-Q)

Ortak Port (COM: common)

Direng Olgiim Eksi dl¢tim ucu buraya takilir.

Skalas1 (Ohm)

Sekil 4. Multimetre ve fonksiyon tuslari.

Vi


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/alternatif-akim-motorlari-(-alternating-current-)-ikinci-bolum/8437
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/sehir-aydinlatmasi-kontrol-sistemi-owlet/12342
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/sehir-aydinlatmasi-kontrol-sistemi-owlet/12342
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/elektrikli-sandalyenin-icadi/11675#ad-image-0
http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/zamann-otesindeki-dahi-nikola-tesla/4360
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/transformator-arizalari-ve-sebepleri-1-bolum/4203
http://www.elektrikport.com/universite/elektrik-dersleri-alternatif-akimin-temel-tanimla--/4379#ad-image-0
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ruzgar-enerjisi-ciftlikleri-dusunduruyor-kelebek-etkisi-ile-avrupanin-iklimi-degisir-mi/11585
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ruzgar-enerjisi-ciftlikleri-dusunduruyor-kelebek-etkisi-ile-avrupanin-iklimi-degisir-mi/11585
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DENEY 1
1. OHM YASASI, SERI VE PARALEL BAGLI DEVRELER
1.1 Amag:
e Ohm Kanununun dogrulanmasi,
¢ Direnclerin seri ve paralel baglanmasi,

1.2 Deney Malzemeleri
Voltaj kaynagi, 2 adet multimetre, farkl direngler ve ampul,BCgug¢ kaynagi, temel
elektrik seti, baglanti kablolari.

1.3 Ohm Kanunu
Bir iletken telin uglari arasindaki potansiyel farkinin bu iletken Gzerinden gecen akima orani
sabittir. Bu oran iletken telin direncini verir ve Ohm kanunu olarak tanimlanir,

V =1IR (1.1)

Burada V gerilimi, | akim siddetini ve R direnci gosterir. Denklemden goérildiugu gibi, bir direncin
iki ucu arasindaki potansiyel farki (gerilim) bu diren¢ Gzerinden gegen akim ile dogru orantili olup,
orantl sabiti direncin degerini vermektedir. Sekil 2.1.(a)’da verilen devrede ampermetrenin (A)
gosterdigi deger, R direnci lGizerinden gegen akimi ve voltmetredeki gerilim (V) degeri ise direncin
uglarindaki gerilimi verir. Kaynak gerilimi, ayni zamanda diren¢ uglarinda da gérileceginden,
direncin tzerinden gegen akim | = V/R olacaktir. Ohm kanununun dogrulanmasi icin direnci olan
bir iletken Uzerinden gecen akimin, direncin uglari arasindaki gerilimine gore grafiginin (V-I)
cizilmesi gerekir. Bu grafik Sekil 2.1.(b)’de goruldugu gibi dogrusal ise bu devre elemani Ohm
yasasina uyacak ve dogrunun egimi bize direncin (R) degerini verecektir.

(a) 4 Gerilim (V) (b)

\3_/ 7)Y | :

\at _ Akim
i 2i  siddeti (i)

Sekil 2.1. (a) Ohm Kanunu devresi ve (b) Direncin tGzerindeki gerilimin akim siddeti ile degisimi.

1.4 Direnclerin Seri Baglanmasi

Eger direncler devreye sirasiyla u¢ uca baglanirsa (u¢ uca eklenirse) buna seri baglama denir.
Elektrik devresinden akimin akmasi igin direng ugclarina bir gerilim kaynaginin baglanmasi
gerekir. Seri bagh tum direngler Uzerinden ayni akim gecer. Fakat devrede her bir direng
uzerindeki gerilim, direncin degerine bagli olarak degisir. Diren¢ arttikca dogru orantili olarak
direncin Uzerinde meydana gelen gerilim de artar.
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v, A v,
’ AW | AN | A |
Hi HZ HS
2]
M
Vv

Sekil 2.2. Devrede direnclerin seri olarak yerlestiriimesi.

Bir elektrik devresinde, birden fazla direnci seri olarak baglayabiliriz. Seri bagl bu direncleri tek
bir diren¢ haline getirme islemine toplam (Rwp) veya esdeger direng (Res) bulma denir. Sekil
2.2'deki gibi 3 farkli direng seri olarak baglanirsa esdeger direng su sekilde hesaplanir.

Res = Ry + Ry + R (1.2)
Tam direncler Gzerinden ayni | akimi gegeceginden,

I:I]_:IZ:IB (13)
esitligi yazilir. Direnclerin Gzerinde meydana gelen gerilimlerin toplami ise ana gerilimi verir.
Direncler Gzerinde meydana gelen gerilimler ayri ayri su sekilde hesaplanabilir:

Vj_: I'RIJVZ = I.Rz,Vg = I.RB (15)
1.5 Direnglerin Paralel Baglanmasi

Herhangi bir devrede birden fazla direncin uglarina ayni gerilimin uygulanmasiyla her birinden
ayri akim gegebilecek sekilde baglanmasina paralel baglama denir. Paralel badl tim direncgler
Uzerinde meydana gelen gerilim aynidir. Ancak farkli direng degerlerine sahip devre

elemanlarinin Uzerinden farkli akimlar gecer. Akim degerleri, direncin degerine bagl olarak
degisir. Direng arttikga ters orantili olarak direncin tUzerinden gegen akim degeri azalir.
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I1
: AN
H‘I
I'}
> AN
H2
13
> A
HS
14
I
N L
V

Sekil 2.3. Devrede direnglerin paralel olarak yerlestiriimesi.

Bir elektrik devresinde, birden fazla direnci paralel olarak baglayabiliriz. Sekil 2.3’teki gibi 3 farkh
direng paralel olarak baglanirsa esdeger direng su sekilde hesaplanir.

1 1 1 1
- = 4 (2.6)
R.s Ry Rz Rj

Tdm direngler Gzerinde meydana gelen gerilim ayni olacagindan,

V=V=V=1 (2.7)
esitligi yazilir. Direnclerin Uzerinden gecen akimlarin toplami ise ana akim dedgerini verir.
I=1 +1, +1; (2.8)
Direnclerin Gzerinden gegen akimlar ayri ayri su sekilde hesaplanabilir,

vV vV vV

L=—1,=—,I3 =—
1 Rq 2 R-;_ 3 RR (29)

1.6 Deney Metodu (Ohm Kanununun Dogrulanmasi)

1. Devreye bagh glic¢ kaynagi kapatilir ve devre panosu kullanilarak Sekil 2.4'te verilen
devre kurulur.
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2.

3.

Direng Devresi

Sekil 2.4. Ohm kanununun dogrulanmasi i¢in hazirlanan direng devresi.

DC gug kaynagi caligtirihr.

2.1. Gerilim ayarlama tugsunu kullanarak, c¢ikis gerilimi (kaynak gerilimi) olarak V=1V
ayarlanir ve | akiminin gectigi yéne goére (+) ya da (-) deger okunur.

2.2. Olgiilen deger (-) ise multimetre (ampermetre) uglari ters baglanmistir.

2.3. DC voltaj ayar dugmesi kullanilarak, cikis gerilimi degigstirilir ve farkli ¢ikis gerilimleri
icin gerilim ve akim élgimleri tekrarlanir.

2.4. Devreden (diren¢ Uzerinden) gegen akim, uygulanan gerilim ile dogru orantili olarak
degisecektir.

Ohm kanununun dogrulanmasi igin diren¢ Uzerinden gegen akimin (1), direncin uglari

arasindaki V potansiyel farka (gerilim) goére grafiginin gizilmesi gerekir.

3.1. Deney verileri kullanilarak, gerilim-akim (V-I) grafigi gizilir (Sekil 2.5).

3.2. Bu grafikte, veri noktalarina en uygun dogru gizilir ve bu dogrunun egimi bulunur.

3.3. Egimden diren¢ degeri deneysel olarak belirlenir (en uygun dogrunun egimi, “R”

direng degerine karsilik gelir).

V(Volt)
M

>
1)

Sekil 2.5. R direncinin uglari arasindaki elektriksel potansiyel farkin (V) bu direng
uzerinden gegen akima (1) gbére degisimi.

4. Ayrica direng renk kodlarini kullanarak beklenen direng degeri bulunur.

4.1. Devrede kullanilan direncin deneysel ve beklenen (teorik) degerleri karsilastirilir ve

4
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hata hesabi yapilir.
4.2. Teorik deger ile deneysel deder arasinda bir fark varsa, farkin hangi etkenlerden

kaynaklandigi aciklanir ve farkin %10 sinirlari iginde olup olmadigini belirtilir.

1.7 Deneyin Yapilisi (Ohm Kanununun Dogrulanmasi)

1.

Sekil 2.6’daki devre kurulur. Devreye direng kutusundan secilen direng baglanir.

2. Cikis gerilimi (DC OUTPUT) V=1V olarak ayarlanir.

Diren¢ Uzerinden gecen akim (l) multimetre (ampermetre) ile olcilur ve Tablo 1’e not
edilir.
Ayni iglemler farkli gerilim degerleri icin tekrarlanir ve olglilen gerilim (V) ve direng

Uzerinden gecen akim (1) verileri not edilir.

. Ohm kanununun dogrulanmasi icin diren¢ Uzerinden gegen akimin, direncin uglari

arasindaki gerilime gore grafiginin cizilmesi gerekir. Bu grafik dogrusal ise dogrunun egimi
direncin degerini vereceginden bu devre elemani Ohm kanununa uyacaktir.
Gerilim-akim (V-1) grafigi cizilir ve egimi belirlenir.

Egimden, R direncinin deneysel degeri bulunur.

8. Ayrica devrede kullanilan R direncinin renk kodlar tarafindan beklenen (teorik) degeri

belirlenir ve deneysel degeriyle karsilastirilarak hata hesabi yapilir.

o€ OUTPUY
® o

& G SR S S S S T
?,Q
OO \
® O
O O
O O
o O

&ooo

Sekil 2.6. Direng 6lgumleri igin devre panelinde hazirlanan deney dizenegi.

.

1.8 Deneyin Yapilisi (Direnclerin Seri ve Paralel Baglanmasi)

1.

Sekil 2.4'te verilen devre kurulduktan sonra c¢ikig gerilimi (DC OUTPUT) V=10V olarak
ayarlanir.

Her bir direng igin gerilim ve akim 6lguma yapilir.

Olgiim verileri R=V/I esitliginde kullanilarak direng degerleri bulunur ve Tablo 2'ye
kaydedilir.

Ayni direnglerin degerleri renk kodlari kullanilarak teorik degerleri hesaplanir.
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Deneysel ve teorik direng degerleri karsilastirilir.
Daha sonra siraslyla seri ve paralel baglamanin gosterilecedi devre kurulur. Bu devrede
R2 ve R3 direngleri paralel baglanir ve daha sonra R1 direnci bunlara seri baglanir (Sekil
2.7).

7. Devredeki deneysel ve teorik esdeder diren¢ degerleri Tablo 3’e kaydedilir.

8. Direnclerin Uzerinden gegen akimlar ve Uzerlerinde meydana gelen gerilimler ise

hesaplanarak Tablo 4’e kaydedilir.

oC oUTPUT
+
® 0

86600006

O00 oGe&
00
000

O

\oooooooo/

Sekil 2.7. Direnclerin deney diizeneginde paralel ve seri olarak baglanisi.
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Deney Raporu:

Adi ve Soyadn:
Bdliim:

Ofdrenci No:

Tarih:

Tablo 1. Deneysel gerilim ve akim degerleri.

Olgciilen DENEYSEL TEORIK
Direng Okuma Gerilim Akim Egim Renk Kodlar
Ne V(volt) I(A) R (ohm) R (ohm)
1
2
R 3
4
5

Direnglerin Seri ve Paralel Baglanmasi

Tablo 2. Seri ve paralel baglamada kullanilacak direnclerin deneysel ve teorik degerleri.

Olgiilen DENEYSEL TEORIK
Direng Gerilim Akim R=V/1 Renk Kodlan
V(volt) I(A) R (ohm) R (ohm)
R1 10
R2 10
R3 10

Tablo 3. Seri ve paralel baglamada elde edilen deneysel ve teorik esdeder direng degerleri.

Olgiilen DENEYSEL TEORIK FARK
Gerilim Akim R=V/1 Renk Kodlar1
V(volt) I(A) R - (ohm) R'e$ (ohm) AR e (ohm)
10
Tablo 4. Her bir direng Uzerindeki gerilim ve akim degerleri.
DIRENC GERILIM AKIM
R1
R2
R3
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DENEY 2
DENEYIN ADI: ISI VE SICAKLIK
DENEYiIN AMACI
Suyun 6zisi degerini bulmak
DENEY MALZEMELERI
Beher, su, kalorimetre kabi, Ureteg, multimetre, rezistans, termometre, dereceli silindir

DENEYIN YAPILISI

1.) Oda sicakhgindaki 200ml suyu kalorimetre kabinin icersine koyunuz. ‘

2.) Rezistansi kalorimetre kabinin igersine koyunuz ve kalorimetre

kabinin kapagini kapatiniz.

3.) Kolorimetre kabinin igersindeki suyun baslangi¢ sicakhgini

termometre yardimiyla l¢iniz. tsu1= °C

4.) Ampermetreyi devreye seri bir sekilde baglayiniz.

5.) Rezistansa 12 voltluk alternatif gerilim uygulayiniz. V=12V

6.) Birer dakika ara ile kalorimetre kabinin igersinde yer alan suyun sicakligini dlgiinuz.

Zaman tsuz (°C)

1ldakika

2dakika

3dakika E =
L [

4dakika

5dakika = LJ

6dakika

..dakika

7.) Ampermetre Uzerinden gegen akimi élginiz. i= A
8.) Rezistans tarafindan agiga cikan enerji kalorimetre kabinin icersindeki suyun sicakhgini
yukseltmede kullaniimigtir.

Q=W
Msu.Csu. (t5u2' tsu1)= V.t

bagintisindan yola ¢ikarak suyun 6zisiI de@erini hesaplayiniz.
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DENEY 3
DENEYIN ADI: HAL DEGISiMi
DENEYIN AMACI
Suyun hal degisimini incelemek
DENEY MALZEMELERI
Beher, su, buz, kalorimetre kabi, termometre, dereceli silindir
BILGI

Isi etkisi ile maddenin fiziksel yapisinda degisiklikler olusur. Bir maddenin kati, sivi veya gaz
fazinda ya da durumunda olusuna o maddenin hali denir. Bir halden diger bir hale gegmesine de
hal degistirme denir.

Erime Isisi ( Lc ) : Erime sicakhdindaki kati bir maddenin birim kutlesinin (1 g) sivi hale gegmesi
icin gereken 1si1 miktaridir. Erime isisi L. ile gdsterilir. Birimi cal/g dir.

Buharlagsma Isisi ( Ly ) : Kaynama sicakhgindaki bir sivinin birim kitlesinin (1 g) tamamen gaz
haline ge¢cmesi icin gereken isiya buharlasma isisi denir. Buharlasma 1sisi L, ile gosterilir.

Birimi cal /g dir.

swcakhk

100°C

0°c Taman

Suyun Sicaklik-Zaman Grafigi

Saf sivilar Uzerine etkiyen dis basing azaldikga kaynama noktasi duser. Disg basing artikga da
kaynama noktasi yukselir.

DENEYIN YAPILISI

1.) Oda sicakligindaki 200ml suyu kalorimetre kabinin igersine koyunuz K

ve suyun sicakhgini élgiinuz. tsu1= °C
. o
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2.) Buz kabinin igersindeki buzun sicakligini él¢iiniz. toua= °C

3.) Buz kabinin kitlesini dijital tarti ile icersinde buz varken SIgUNUZ. M puz+kap=.-vevvvenennnn. g
4.) Buz kabinin igersinden buz kitlesini aliniz ve kalorimetre kabinin icersine koyunuz.
5.) Kalorimetre kabinin kapagini kapatiniz ve birer dakika ara ile buz-su karisimin sicakhgini

termometre yardimi ile 6lgerek tabloya kaydediniz.

Zaman tsuz (°C)

1ldakika

2dakika

3dakika

4dakika

5dakika

..dakika

6.) Su-buz karisimi icin tablodaki de@erlerden yararlanarak sicakligin zamana karsi degisim
grafigini giziniz.

Sicaklik (°Cy$

» Zaman (dak)

7.) Buz kabinin kutlesini dijital tarti ile icersinde buz yokken &lguniz. Boylelikle arastirmanizda
kullandiginiz buzun kitlesini bulmus olacaksiniz.
M kap= v g = Mbuz= Mpuztkap - Map = g
8.) Bir middet sonra buz-su karigiminin sicakligi degismeyecektir. Bu deger denge sicakhgidir.
Denge sicaklik degerini dlginiz.
tdenge= thuzo=tsu2 .vvvenvennnn. °C
9.) Alinan 1s1 = Verilen isi

Q~aiinan = Qverilen

Mpuz-Le + Mpuz . Csu . (tbuzz - thuzr)= Msu.Csu. (tsuo- tsu1)

formiliinden yararlanarak tgenge= tbhuze= tsu2 degerini hesaplayiniz. Hesapladiginiz bu

deger ile dlgtuginiz dederin ayni olup olmadigini kontrol ediniz.

10
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DENEY 4
DENEYIN ADI: ISI TRANSFERI

DENEYIN AMACI
Maddeler arasinda meydana gelen 1si aligverisinden yararlanarak bazi kati cisimlerin &zisi

degerlerini bulmak
DENEY MALZEMELERI

Demir, Aluminyum ve Bakir cisimler, beher, su, kalorimetre kabi, bitan gaz ocagi, termometre,

esit kollu terazi, dereceli silindir
BILGI

Isi ve sicaklik gunlik yasantida ¢ok sik kullanilan terimlerdir. Ancak birbirine sikga karistirilan
kavramlardir. Sicak bir ortama birakilan buz parcasi bir middet sonra erimeye baslar ve
tamamen su haline donudsur. Yanmakta olan ocagin Ustinde bulunan su gittikce 1sinir ve
sonunda kaynamaya basglar. Yazin isinan elektrik tellerinin boyu uzar kigin ise soguyan tellerin
boyu kisalir. Kisacasi 1si maddelerin halinde ve sicakliginda bir degismeye neden olur. Disaridan
Isi alan maddenin Kinetik Enerjisi dolayisiyla taneciklerinin titresim hizi artar. Tanecikleri bir
arada tutan kuvvetler yenilerek birbirinden uzaklagsmaya baslar. Buna genlesme denir. Maddenin
Isi kaybetmesi durumunda taneciklerinin Kinetik Enerjisi azalir. Madde sogur ve tanecikler
birbirine yaklasir. Sicak bir cisim ile soduk bir cisim birbirine degdirildiginde aralarinda isi
alisverisi yaparak 1sil dengeye ulagirlar ve sonunda kararl bir durumda kalirlar. Ayni miktar 1si
esit kitleli farkli maddelere verildiginde sicakliklarindaki degismeler farkh olur. Isi miktarinin
Olclilmesinde kalorimetre kabi kullanilir.
Bir maddenin batin molekdllerinin sahip oldugu ¢cekim potansiyel enerjileri ile kinetik enerjilerinin
toplamina is1 denir. Isi bir enerji trtdur, diger enerjilere dénlsebilir, Q ile gdsterilir, birimi kalori
(cal. ) veya Joule (J) dir.
1Cal=4,18J veya 1j=0,24 Cal. 1kCal = 1000Cal

1 Kalori: Bir gram saf suyun sicakhdini 1atm basing altinda 1°C (14,5 °C den 15,5 °C ye)
yukselten i1s1 miktaridir.
Bir maddenin yapisindaki molekul veya atomlarin ortalama Kinetik enerjilerinin dlgimune sicaklik
denir. Sicaklik t veya T ile gosterilir. Termometre ile 6l¢ulir. Bazi termometreler sunlardir: Celsius
(°C), Fahrenheit (°F), Kelvin (K).
C K-273 F-32 R X-X;

T 100 180 80 XX,

Bu termometreler arasindaki bagintilar :

11
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°c K °F "R °x
Swyun K.  100°C — 373"K— 212°F = S0R =M °X; =
=)
I
sl £ £l &l i
= 2 = i= e
= = = 2 0
<]
Swyun E. M 0°C == 273K = 32°F O = 3y =

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C yukseltmek igin gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir ve “c” ile
gésterilir. Oz 1s1 birimi Cal. / g.°C dir. Oz 1si ile kiitlenin ¢garpimina (m.c ) Isi Sigasi denir. Is
sigasi ayirt edici 6zellik degildir. Oz 1s1 maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Maddeler birbirine dokunduruldugunda ve karistirildiginda aralarinda 1s1 aligverisi olur. Sicakhgi
yuksek olan madde sicaklhidi dusuk olan maddeye isi verir. Isi aligverisi maddelerin sicakligi esit
oluncaya kadar surer. Bu sicaklia denge sicakligi denir. Isi aligverisinde cisimlerden birinin
aldigi 1s1 miktari diger cismin verdigi 1s1 miktarina esgittir.

Alinan 1s1 = Verilen 1si

Qaiinan = Qverilen

Q = 1s1,m= ktle,c = 6z 1s1, At = sicaklik farki; olmak lzere sicaklik degismelerinde 1sI formul;
Q=m.c.At

At=t,—1t;

DENEYIN YAPILISI

1.) Demir, aliminyum ve bakir cisimlerin kitlelerini él¢tinuz.
Mie= Ma= Mcy=

2.) Demir, aluminyum ve bakir cisimleri icersinde su bulunan bir cam
beherin icersine koyarak beher igersindeki suyu kaynayincaya kadar

Isitiniz. Su kaynamaya baslayinca Demir, aliminyum ve bakir cisimlerin her

birinin baslangig sicakhgr 100°C olarak kabul edilecektir.

tre1= ta= teur=

3.) Oda sicakligindaki sudan her bir kalorimetre kabina 100’er mililitre
koyunuz ve kalorimetre kabindaki termometreden yararlanarak her bir
kolorimetre kabindaki suyun baglangi¢ sicakligini dlgunuz.

tsu1= tsu1= tsur=
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4.) Beher igersindeki kaynayan suda bulunan demir, aliminyum ve

bakir cisimlerin her birini ayri ayri kalorimetre kaplarina koyunuz ve

kapaklarini kapatiniz.

5.) Her 60 saniyede bir kalorimetre kabinda bulunan termometre
yardimiyla kolorimetre kabinin icersindeki su-demir, su-aliminyum
ve su-bakir cisimlerden olusan sistemlerin sicakliklarini 6lgliniz.

Sicakliklarin degismedigi ana kadar yani sistemler isil dengeye

ulagincaya kadar 6lgumlerinizi sirdurindz.

= 8

Zaman

Tsu-demir (C°) Tsu-aliiminyum (C° | Tsu-bakir (C°)

1dakika

2dakika

3dakika

4dakika

5dakika

..dakika

6.) Su-demir, su-aliminyum ve su-bakir cisimlerden olusan sistemlerin her biri icin tablodaki

degerlerden yararlanarak sicakligin zamana karsi degisim grafiklerini giziniz.

Sicaklik (C%)

A

» Zaman (dak)

7.) Her bir sistem icin denge sicakliklarini dlgtiinuz.

treo= tsuz=

ta= tsu2= teuo= tsu2=

8.) Alinan 1s1 = Verilen 1si

QAIman = QVeriIen

Msu.Csu. (tsu2' tsul)z Mye . Cte . (t;:ez - tpel)

formulinden yararlanarak demirin 6zisi degerini,

Msy.Csu- (tsu2- tsur)= Mai . Car . (taiz - tan)

formulunden yararlanarak aliminyumun 6zisi degerini,

Msy.Csu. (tsuz' tsul): Mecu . Ceu. (tcuz - tcul)

formulinden yararlanarak bakirin 6zisi degerini hesaplayiniz.

13
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DENEY 5
DENEYIN ADI: DUZ AYNADA ISIGIN YANSIMASI VE GORUNTU OLUSUMU
DENEYIN AMACI
Duz aynada yansima kanunlarini gézlemlemek ve duz aynada goruntu ozelliklerini incelemek
DENEY MALZEMELERI
Optik deney lambasi, ¢ift-tek yarikli ekran, diiz ayna, dereceli optik disk
BILGI

Herhangi bir cismi goérebilmek icin, cisimden yayilan isinlarin géze gelmesi gerekir. Cisimden
¢ikan isinlar dogrudan goze gelirse cisim gorulir. Eger cisimden cikan isinlar, yansima veya
kirilma sonucu gbze gelirse algilanan sey cismin gorintisu olur. Sekil-1’deki K noktasal cisminin
goéruntistint bulmak icin iki 1sin kullanmak yeterlidir. Bu 1sinlar yansima kurallarina goére
yansitilir. Isinlarin uzantilarinin kesistigi yerde gortunta olusur. Bu goruntl aynaya dik gonderilen
Isinin uzantisi Gzerinde olmak zorundadir. Eger cisim Sekil-2’deki gibi ise K ve L noktalarinin ayri
ayri goruntuleri bulunur ve bu K', L' gérinti noktalari birlestirilerek K, L cisminin gorintusu

bulunur.

pergé Uzerine dusurulerek, degisik noktalardan gorulebildigi gibi, gercek goruntiden gbze gelen

Isinlar nedeniyle de perde olmadan da gorulebilirler. Buna gore, dizlem aynada olusan goruntu;
Zahiridir. Aynaya olan uzakhgi, cismin aynaya olan uzakligina egittir. Boyu, cismin boyuna egittir.
Cisme goére saglh solludur yani sag elimiz, gérintimuzun sol elidir, aynaya gore simetriktir.

Bir duzlem aynanin iki kenarina gézden gonderilen iginlar aynada yansir. Yansiyan bu iginlar ile

ayna arasinda kalan alana gorug alani denir.

Gorug alan

14
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Bu yansiyan isinlarin Gzerinden gectigi noktalar ve bu isinlar arasinda kalan noktalari gorebilmek
mumkundir. Saydam olmayan kuresel cisimlerin goruntulerinin arkasinda kalan noktalar
gorulemeyebilir. Onun igin gorus alanina bakarak gorulebilecek noktalar kesinlikle bunlardir diye

sdylemek hatali olabilir.
DENEYIN YAPILISI

1.) Isik kaynaginin 6nune yarikli ekran koymadan paralel 1sik demetini aynaya génderin. Duzgun
yansimayi gozlemleyin. Optik diski dondurerek degisik gelme agilarina karsilik gelen yansima

acilarini élgcerek asagidaki tabloya kaydediniz.

Gelme Agisi | Yansima Agisi
) )
0

20

45

60

75

2.) Lambanin 6nune tek yarikh ekrani koyarak yansima kanunlarinin dogrulugunu gézlemleyin.

3.) Masanin uzerine beyaz kagit yapistirarak Uzerine lamba ve ayna yerlestiriniz. Sekildeki gibi
lambanin 6nlne cift yarikli ekrani koyarak isinlari paralel olmayacak sekilde aynaya gdnderiniz
Aynadan yansiyan iginlarin uzantilarini birlestiren noktayi elde edip (¢izimle) bu noktanin aynaya
dik uzakhgini hesaplayiniz. Ayni sekilde lambanin ortasindan itibaren aynaya dik uzakligini

bulunuz.

4.) Kaynaktan gelen iginlari aynanin tam uglarinda yansiyacak sekilde génderiniz. Yansiyan

Isinlarin arasinda kalan bélge kaynagin oldugu yerdeki géz igin “gorus alani” dir.

15
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DENEY 6
DENEYIN ADI: CUKUR VE TUMSEK AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU VE OZELLIKLERI
DENEYiIN AMACI
Cukur ve timsek aynada gorinti olusumunu ve 6zelliklerini incelemek.
DENEY MALZEMELERI

Cukur ve timsek ayna, optik deney lambasi, L cismi (iki boyutlu ekran Uzerinde), beyaz perde,

ray sistemi
BILGI

Cukur aynada diger aynalarda oldugu gibi olusan goérintinin yerini bulmak icin en az iki tane
Isin kullanmak gereklidir. Isinlar nerede kesisirse gorunti orada olusur. Cisim sonsuzda ise;
sonsuzdan gelen isinlar asal eksene paralel gelirler. Paralel gelen isinlar ise yansidiktan sonra
odakta toplanirlar. Gorintu, odakta gergek ve nokta halinde olusur.

1. Cisim merkezin disinda ise; gorlntl, odak ve merkez arasinda, ters gercek ve boyu cismin
boyundan kuguktlr. Hatirlanacagi gibi isinlarin kendisi kesisirse goruntli gercek, uzantilar

kesisirse goruntl zahirf olur.

L .

e

2. Cisim merkezde ise; gorlintl, merkezde ters gergek ve boyu cismin boyuna esit olur.

3. Cisim odakla merkez arasinda ise; gorunti merkezin disinda ters, gergek ve boyu cismin
boyundan buyuktur.

4. Cisim odakta ise; yansiyan isinlar birbirlerine paralel oldugundan, goérinti sonsuzda ve
belirsizdir.

5. Cisim ayna ile odak arasinda ise; goruntl aynanin arkasinda, duz, zahiri ve boyu cismin
boyundan buyuktir. Cizimlerden de goéruldugu gibi cisim veya géruntiden aynaya yakin olanin

boyu daha kuguktur.

A

-----h
. d
L
!

16
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Bir timsek aynada ise cisim nerede olursa olsun gorinti her zaman ayna ile odak noktasi
arasinda, duz, zahiri ve boyu cismin boyundan kuguktir. Cisim sonsuzda iken gorinti odakta
nokta halinde olur. Sekilde goraldigu gibi cisim aynaya yaklastik¢ga goértntiinin boyu buyuyerek

aynaya yaklagir.

DENEYIN YAPILISI

a) Cukur Ayna

1.) Deney dizenegini kurunuz.

2.))  Aynayl cisimden asagidaki tabloda belirtilen Dc(cisimle ayna arasindaki uzaklik)
uzakliklarina koymak suretiyle perde Uzerinde gorintlyl en net bicimde elde edinceye kadar
perdeyi ileri geri hareket ettiriniz. Bu durumda Dy uzaklklarini Olgerek asagidaki tabloyu
doldurunuz. Her bir durum igin gérintiinin boyunu da dlgiinuz. (Not: Deney sirasinda dlgumleri

yapiniz. Hesaplamalari deney sonunda yaparak tabloyu doldurunuz. )

1 1 1
3.) —=——+ ——nbagintisinin dogrulugunu gdsteriniz.

fdg d
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Olglim 5 5 y y H D
No ¢ ’ ¢ ¢ H, D

30

26

20

16

10

| O B W N|

Ort: Ort: Ort:

C

H
4.) H° oranlarinin ortalamasiyla oranlarinin ortalamalarini karsilastiriniz. Sonuclar

g 9

birbirine yakin m1? Gergekte nasil olmahldir? Nedenini agiklayiniz.
5.) Elde ettiginiz goruntulerin hangileri gercek hangileri sanaldir? Aralarindaki farki agiklayiniz.

6.) Asagidaki grafikleri milimetrik kagida cizerek grafikleri yorumlayiniz

A
Dq A Hg

Dc

v
v

b) Tiimsek Ayna

1.) Deney duzenegini kurunuz.

2.) Aynayi cisimden agagidaki tabloda belirtilen D¢(cisimle ayna arasindaki uzaklik) uzakliklarina
koymak suretiyle perde Gzerinde goruintiyl en net bicimde elde edinceye kadar perdeyi ileri geri
hareket ettiriniz. Gorlntiyu perde tzerinde elde edebildiniz mi?

1 1

1
3.) —=——+ —— bagintisinin dogrulugunu gdsteriniz.

fdg d
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Olglim 5 5 y y H., D,
No ’ ’ ¢ ’ H, D

30

26

20

16

10

| O B W N|

Ort: Ort: Ort:

c

H
4.) H° oranlarinin ortalamasiyla oranlarinin ortalamalarini karsilastiriniz. Sonuclar

g 9

birbirine yakin mi? Gergekte nasil olmaldir? Nedenini agiklayiniz.
5.) Elde ettiginiz goruntulerin hangileri gercek hangileri sanaldir? Aralarindaki farki agiklayiniz.

6.) Asagidaki grafikleri milimetrik kagida cizerek grafikleri yorumlayiniz

A
Dq A Hy

Dc

v

v
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DENEY 7
DENEYIN ADI: INCE KENARLI MERCEKTE GORUNTU OLUSUMU VE OZELLIKLERI
DENEYiIN AMACI
ince kenarli mercekte gériintii olusumu ve 6zelliklerini incelemek
DENEY MALZEMELERI
ince kenarli mercek, optik deney lambasi, L cismi, beyaz perde, ray sistemi
BILGI

1. Cisim 2F noktasinin disinda ise goérunti F ile 2F arasinda ters, gergcek ve boyu cismin

boyundan kaguktir.

2F 2F

N

-
T
[1e]

2. Cisim 2F de ise goruntlsu 2F de ters, gergek ve boyu cismin boyuna esittir.

3. Cisim 2F ile F arasinda ise goruntusu 2F nin disinda, ters, gercek ve boyu cismin boyundan

:} N\, 2F
2F  F F
g
4. Cisim F de ise goruntusu sonsuzda olur. Ya da cisim sonsuzda ise, goruntusu F de, gercek ve
© .\1 |, N 2F
F O\i\

6. Cisim mercekle F arasinda ise, gorinti cismin arkasinda, diz, zahiri ve boyu cismin

biyUktir.

noktasaldir.

boyundan buyuktar.
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DENEYIN YAPILISI

1.) Deney duzenegini kurunuz.

2.) Mercegi cisimden asagidaki tabloda belirtlen D¢ (cisimle mercek arasindaki uzaklik)
uzakliklarina koymak suretiyle perde Uzerinde goruntlyd en net bicimde elde edinceye kadar
perdeyi ileri geri hareket ettiriniz. Bu durumda Dg uzakliklarini Olgerek asagidaki tabloyu

doldurunuz. Her bir durum i¢in gortntinin boyunu da dlginiz.

Olglim 5 5 ’ ’ H., D
No ’ ’ ‘ ’ H D

28

24

20

18

14

10

~N| O O B W N

Ort: Ort: Ort:

1 1 1
3.) — =——+ — bagdintisinin dogrulugunu gdsteriniz.

fdg dg

c

H
4.) H° oranlarinin ortalamasiyla oranlarinin ortalamalarini karsilastiriniz. Sonuclar

g 9

birbirine yakin mi? Gercekte nasil olmaldir? Nedenini aciklayiniz.
5.) Elde ettiginiz goruntilerin hangileri gergek hangileri sanaldir? Aralarindaki farki agiklayiniz.
6.) Asagidaki grafikleri milimetrik k&gida gizerek grafikleri yorumlayiniz.

A
Dy A Hg
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DENEY 8
DENEYIN ADI: KALIN KENARLI MERCEKTE GORUNTU OLUSUMU VE OZELLIKLERI
DENEYiIN AMACI
Kalin kenarli mercekte goruntu olusumu ve 6zelliklerini incelemek
DENEY MALZEMELERI
Kalin kenarli mercek, optik deney lambasi, L cismi, beyaz perde, ray sistemi
BILGI

Iraksak mercek igin cisim nerede olursa olsun goériinti her zaman cismin oldugu taraftaki odakla
mercek arasinda diiz, zahiri ve boyu cismin boyundan kiclk olur. Cisim mercege yaklastikca

gorunti mercege yaklasir ve boyu artar. Cisim sonsuzda iken gortintli odakta olur.

DENEYIN YAPILISI

1.) Deney duzenegini kurunuz.

2.) Mercegi cisimden tabloda belirtilen Dc (cisimle mercek arasindaki uzaklik) uzakliklarina
koymak suretiyle perde Gzerinde goruntuyld en net bicimde elde edinceye kadar perdeyi ileri geri

hareket ettiriniz. Bu durumda Dg uzakliklarini dlgerek tabloyu doldurunuz.
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Olgiim 5 5 y y H, D, f
No ’ ’ ‘ ’ H, D,
1 28
2 24
3 20
4 18
5 14
6 10
7 6
Ort: Ort: Ort:

1 1 1 5 . o
3.) —=——+ —— bagintisinin dogrulugunu gdsteriniz.

f de d

g

HC DC

4.) v oranlarinin ortalamasiyla D_ oranlarinin ortalamalarini karsilastiriniz. Sonuglar
g g

birbirine yakin mi? Gergekte nasil olmahldir? Nedenini agiklayiniz.
5.) Elde ettiginiz géruntulerin hangileri gergek hangileri sanaldir? Aralarindaki farki agiklayiniz.

6.) Asagidaki grafikleri milimetrik k&gida cizerek grafikleri yorumlayiniz

A Dy A H,
, o "
'f T -:‘I' —== | _': !-.". I
JULell | |
- | _
Ea I _| .’L_T_L— rerer— ..--.-i-..-_-l r’_IL' , |_,_.|.'i Ll
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DENEY 9

DENEYIN ADI: ISIGIN KIRILMASI
DENEYIN AMACI
Isigin farkl optik cisimlerde kirilmasini incelemek
DENEY MALZEMELERI
Olgekli optik disk, cetvel, optik deney lambasi, (iggen cam prizma, paralel yiizli cam levha
BILGI
Isik 1sinlan d kalinhdinda paralel yuzli bir cama sekildeki gibi geldiginde 6nce normale
yaklasarak, c¢ikista ise normalden uzaklasarak kirilir. Kirilan 1sin ile gelen isin, birbirine paralel
olur. Sadece paralel bir kaymaya ugrar. Kayma miktari camin kalinhigina ve 6: ve 6. acilarina
baglidir.

Giriste:
N1.SinB1= n.sinB;

Cikista:
N2.SiNB2= N1.sinB;

olmalidir.
KMH Uggeninden:

sin(0:-8)=MH _ X
KM

KM
KLM Uggeninden:
cosB,= KL :i M
M KM

Bu iki bagintinin taraf tarafa bélunmesiyle
sin(6, - 6,) _X x4 sin(6, - 6,)
cosé, d coséd,
Kesiti tcgen seklinde olan saydam ortamlara 1sik prizmasi denir. Bu prizmada A agisina tepe
agisi ya da kiran agi denir. Bu aginin karsisindaki kenara da taban denir. Isik prizmalarda kiriima

kanunlarina uygun olarak kirilir.

Kiran ag
O

[N

Taban Isik prizmas!

24



Milli Savunma Universitesi, Deniz Astsubay Meslek Yiiksekokulu, Temel Bilimler Béliimii

Sekildeki gibi gelme agisinin i1 degeri icin diger acilar, iz, r1 ve rz dir. Minimum sapma gelme
agisinin ancak bir degeri igin s6z konusudur.

I1=I2 Ve ri=r

Buradan A = ry+r2 bulunur.

Dmin=i1+i2-A = Dmin=2i1-A yazilabilir.

Nh.SiNi1=N¢.SiNry
_ Duin tA

A 5 =1 = 5
. Dmin+ A
sin(— i+ Ay
n= 2 bulunur.
sin(—
( 2)
RENK OLUSUMU

Ayni saydam duzleme sekildeki gibi esit gelme agilariyla gdénderilen kirmizi ve mavi isinlarin ayni
miktarda kirilmadigi, mavinin daha c¢ok kirildid1 goézlemlenir. Yani ayni ortam, farkh iginlar igin

farkl kirilma indisine sahipmis gibi davranir.

Sekildeki prizmaya goénderilen beyaz i1sik farkh renklerin birlesimi oldugundan bu renkler
prizmadan gecgerken farkli miktarlarda kirilirlar. En az kirmizi en ¢ok ta mor 1sin kirillir. Gines
Isigint bir prizmadan gegirdigimizde renklerine ayrildigini ve bu renklerinde sirasi ile kirmizi,

turuncu, sari, yesil, mavi ve mor oldugu gorular.

Bevyaz Kirmizi
51k, runcy
arl
Yesil
=R
Cam Mer
Hava

Cisimler gunes 1s1g1 ile aydinlatildiginda, Gzerine bu renklerin karisimi olan 1sik distiginden,
cisimler bunlardan bir kismini yansitirlar ve degisik renklerde cisimler algilanirlar. Bir cisim glines
IsIgindaki tum renkleri yansitiyorsa beyaz, hi¢ birini yansitmiyorsa siyah, herhangi bir rengi

yansitiyorsa o renkte gorunir. Gines 1s1gindaki renklerden kirmizi, mavi ve yesil renge ana renk
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denir. Bu U¢ 1s1gin tek tek ya da degigik oranlardaki karigimi goze gelirse, goz, cisimleri bu

karisimlara gore degisik renklerde algilar. Bu ug rengin, karisimlari beyaz 1131 verir.

Bir cisim gunes 1sigindaki tim renkleri yansitiyorsa beyaz goérunur. Buradan anliyoruz ki beyaz
cisimler butun renkleri yansitiyor. Beyaz cisim, beyaz isikla aydinlatilirsa beyaz, kirmizi 1sikla
aydinlatilirsa kirmizi, mavi isikla aydinlatiirsa mavi goérindr. Dolayisiyla beyaz cisimler hangi
Isikla aydinlatilirsa o renkte algilanirlar. Bir cismin rengi ana renklerden birisi ise, kendi rengini
gucli olarak yansitir ve bir de prizmadaki renk sirasina goére bir alti ile bir Gstlindeki renkleri zayif
olarak yansitir. Kendi rengi gugcli oldugundan zayif renkler goérilmez. Mesela kirmizi isik,

kirmiziyi gugli, turuncuyu zayif yansitir. Mavi 1sik maviyi glgld, yesil ve moru zayif yansitir.

i m\-ﬂ' v ﬁ"ﬁl}
Tk g M i
Sivah Siyah

Kirmizl Kitap Yegil Kitap Mavi Kitap

Egder mavi kitabi yesil isik altinda aydinlatirsak, yesil mavinin komsusu oldugundan zayif olarak
yansir. Fakat bu zayif isik g6zU yesil renkte uyaramayacagindan mavi kitap siyah goruntr. Cisim
glclu 1giklarin renginde gorulur. Sekilde, guclu isiklar uzun oklarla gosterilmistir. Zayif isinlar ise

kisa okla gosterilmistir.

San{kimizi+Yegil) Kitap

Isig1 gecirebilen renkli saydam filtrelerden gecen 1s13in renkleri ile filtre rengindeki cisimden
yansiyan isiklarin renkleri aynidir. Yani kirmizi filtre, kirmizi 1s131 guglu, turuncu 1181 zayif gegirir.

Mavi filtre, mavi 1s1§1 glgld, yesil ve mor 1181 zayif gegirir. Sar filtre, sari 1s1g1 kirmizi 1s1g1, yesil
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1IS191 gUgll, mavi 1s1§1 ise zayif gegirir. Sekilde kirmizi filtreden kirmizi 1sik gugla, turuncu 1sik ise
zayIf gecger. Bu isinlarda mavi filtreden gegcemez, mavi filtre siyah gérindr.

Kirmizi  IWawi

Filtre Filtre
K —w -—
T — -
e — —~
Y ——— Siyah B
e —
fif] —

Beyaz
|51k

DENEYIN YAPILISI

1.BOLUM
1.) Optik daire Uzerine yerlestirdiginiz paralel yizli levhaya, 20, 40 ve 60° lik agilarla 1s1k
gonderiniz ve kayma miktarini bulunuz. Buldugunuz deger formlil ile elde edilen deger ile ayni

midir?

2. BOLUM
1.) Optik daire Uzerine yerlestirdiginiz prizmaya 11k gdnderiniz.

2) n= 2 formulinden yararlanarak prizmanin kirilma indisini bulunuz. Bes farkli
sin(—
)

gelme acisi dederi icin deneyi tekrarlayiniz.
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3.) Prizmaya 1s1k gdndererek asagidaki kiriimalari gézlemleyiniz.

M N
[ Ja5> 45°L
o A5
45° e 45
B 3
3. BOLUM

1.) Beyaz 1s1§1 cam prizmadan gegcirerek 1s1gin renklerine ayrildigini gézlemleyiniz.
2.) Farkli renk filtreleri kullanarak hangi 1s1gin hangi renk filtresinden gecebildigini hangisinden
gecemedigini gdzlemleyiniz.

3.) Farkli renkli cisimlere farkli renkli 1sik gdndererek hangi renkte goéruldiklerini inceleyiniz.
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DENEY 10
DENEYIN ADI: CAMIN VE SUYUN KIRILMA iNDISLERI

DENEYIN AMACI
Isinlarin kirlimasini kullanarak camin ve suyun kirllma indisini deneyle hesaplamak.

DENEY MALZEMELERI
D seklinde cam cisim su kabl, su, 6lcekli optik disk, cetvel, optik deney lambasi, tek yarikli engel
BILGI

Isik 1sinlart saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken isinlarin bir kismi

yansiyarak geldigi ortama doénerken bir kismi da ikinci ortama, dogrultusu ve hizi dediserek

gecer. Isigin ikinci ortama gecerken dogrultu degistirmesine 1s1gin kirllmasi denir.

MHomal
Galme Yansra
Gelen agis | Ag ¥ansran
(=gl | (=gl

If{|r|Irna_‘.I

Isigin kirllmasi esnasinda; gelme acisinin sintsundn, kirilma agisinin sinistne orani her zaman
sabittir. Bu sabit, ikinci ortamin birinci ortama goére kirilma indisine esittir. Sekildeki acilara gore,
N1.Sini=nz.sinr

seklinde ifade edilir. Bu bagintiya Snell bagintisi denir. Bagintidaki sabit dedere 1s1gin havadan
saydam maddeye giriste kirilma indisi veya sadece ortamin kirilma indisi denir. Kirilma indisi
saydam maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir. Isik kirllma indisi kiigik ortamlardan blyuk ortamlara

gecerken normale yaklagir. Kirllma indisi buyidk ortamlardan kuguk ortamlara gecerken

| |

] k]

normalden uzaklasir.

My

Mz =Ty Mz = Ty

=
o
_———
=
A
-

Mz Mz = Iy

rlg 81 - 82 rlg 81 - 82
| ¥ & o MY
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Kirllma indisi buyuk ortamlara ¢ok yogun ortam, kiriima indisi kiguk ortamlara az yogun ortam
denir. Igik az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama veya ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dik
olarak gecgerse dogrultusu degismez, fakat hizi ve dalga boyu degisir.

Bulundugumuz ortamdan kiricilik indisleri farkli saydam ortamlardaki cisimlere baktigimizda,
bulunduklari yerlerden farkli yerlerde goérirtiz. Mesela akvaryuma Ustten bakildiginda baliklar
yluzeye cok yakin goérulir. Su dolu havuza Ustten bakildiginda, havuzun derinligi, oldugundan
daha yakin algilanir. Sonug olarak az yogun ortamdan ¢ok yogun ortamdaki cisimlere bakan
gbzlemciler cismi daha yakinda, ¢ok yodun ortamdan az yogun ortama bakan gozlemciler ise
daha uzakta goérir. Sekil-1’de goéruldigu gibi az yodun ortamdan ¢ok yogun ortama normal ya da
normale yakin yerden bakilirsa cisim gercek yerinden daha yakinda gérulir. Sekil-2’de ise ¢ok
yogun ortamdan az yodun ortama bakildiginda ise cisim gercek bulundugu yerden daha uzakta
gorular. Bunlarin sebebi, 1s1gin kirilarak goze gelmesi ve gbézun de kirillan 1sinlarin uzantisinda

goérmesindendir.

b
) Sl H
ma 80y
S

(v

- T

Sekil-2

Isik 1sinlari, kirllma indisi kiiglik ortamlardan biylk ortamlara hangi agi ile gelirse gelsin normale
yaklasarak kirilir ve ikinci ortama geger. Isik isinlari ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama
gecerken normalden uzaklasarak kirilir. Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen isinlar ikinci
ortama her zaman gegemez. Ancak belli acilardan kiguk agilarla geldigi zaman geger. Gelme
acisi buyudukge kirilma agisi da buydr ve 1si1gin kinllma acisi 90° oldugu andaki gelme agisina
sinir acisi denir. Eger 1sik isinlart sinir acisindan daha buyudk agiyla gelirse ikinci ortama

gecemez ve geldigi ortama normalle egit agi yaparak geri doner. Bu olaya tam yansima denir.

¢ N
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Ornegin, sudan havaya gelen i1sinlar igin sinir agisi 48°, camdan havaya gelen isinlar igin ise 42°
dir. Bu iki 6rnekten de anlasilacagi gibi ortamlarin kiriima indisleri arasindaki fark bayudukge sinir

agisi kugalur. Ayni sonug Snell bagintisindan da anlasilabilir.
DENEYIN YAPILISI

1.) Sekildeki dizenegi kullanarak yarim daire geklindeki cam prizmaya isik gondererek her bir

durum igin gelme agilarina karsilik gelen kirilma agilarini bulunuz.

2.) Olgtigiinuiz degerleri agagidaki tabloya yazarak gerekli hesaplamalari yapiniz.

Olgim i o : sini
i=a r=p sini sinr _—
No sinr
1 10
2 30
3 40
4 60
5 80

3.) ni.sini=ng.sinr
sini

Ncam= Ortalama(——)
sinr

4.) Tablodaki degerlerden yararlanarak asagidaki grafikleri milimetrik k&gdida gizininiz ve grafikleri

yorumlayiniz.
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A T A Sinr

i sini

5.) D seklindeki su kabinin yarisina kadar su doldurarak bir énceki bélimde yapilan iglem

basamaklarini tekrarlamak suretiyle suyun kirilma indisini bulunuz.

Olgiim . - . sini
No i=a r=p sini sinr snr
1 10
3 30
4 40
6 60
8 80

MU= eeeeneeerneeans

6.) Tablodaki degerlerden yararlanarak asagidaki grafikleri milimetrik k&gida gizininiz ve grafikleri

yorumlayiniz.

r sinr

i sini

SORU

1.) Bu deneyde camin ve suyun kirilma indislerini kirlma agilarindan yararlanarak buldunuz.

Kirilma indislerini

n
1 = -1 e + 1 formUlinden yararlanarak deneyle nasil bulurdunuz?
f n R, R,

0

Cevabinizin dogrulugunu deney yaparak ispatlayiniz.

Nm= mercek ya da suyun kirilma indisi
no= dig ortamin kiriima indisi

R1,R2, D cisimlerinin egrilik yarigaplari
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DENEY 11
DENEYIN ADI: GUKUR AYNANIN ODAK UZAKLIGININ BULUNMASI
DENEYIN AMACI
Cukur aynanin odak uzakligini, cismin ve gérintiiniin aynaya uzakligini dlgerek tespit etmek.
DENEY MALZEMELERI

Cukur ayna, mum, destek cubuklari, ekran
BILGI

Aynalar dizlemsel ve kiresel olmak Uzere ikiye ayrilir. Kiresel aynalarda gukur ve
timsek olmak Uzere iki ¢esittir. Cukur aynada cismin konumuna goére hem gercek hem de sanal
goéruntlu elde edilebilirken, timsek ayna goérlintli daima sanaldir. Cukur aynada sanal gorunti
cisim ancak odak noktasi ile tepe noktasi arasina girerse olusabilir. Gergek goérintli ekran
Uzerine dusurulebilirken, sanal goruntl ekran Uzerine dusuUrilemez ve ayna iginde gorulebilir.
Yani goruntindn yeri aynanin arkasindadir. Bdyle bir durumda goruntinin yerini paralaks
yontemiyle bulabiliriz. Paralaks yonteminde, ayna i¢indeki goruntu ile aynanin arkasina konacak
cisim, aynaya hangi agidan bakarsaniz bakin tek bir cisim gibi gérundigu ana kadar arkadaki
cismin konumu degistirilir. Tek bir cisimmig gibi gorindidl andaki arkadaki cismin konumu

goruntindn yerini verir. Eger cismin aynaya ve goruntinun aynaya olan uzakhgi biliniyorsa bu

1

1 1 i
durumda cukur aynanin odak uzakhdini — =——+ —— bagintisiyla bulabiliriz. Denklemde

fde dg
sanal goruntulerin aynaya olan uzakliklari Dg (-) alinir.

DENEYIN YAPILISI

1. Cukur aynanin asal ekseni dogrultusunda ve odak noktasiyla tepe noktasi disinda cismin 5

farkli konumu igin gérintiyu ekranda olusturunuz ve tablo degerlerini doldurunuz.

1 2 3 4 5

Dc

Dg

f

2. Ortama odak uzakhg! ile gercek odak uzakligi arasinda bir yakinlik var mi? Eger bir fark
¢iktiysa sebebi ne olabilir?
3. Cukur aynanin asal ekseni dogrultusunda ve odak noktasiyla tepe noktasi arasinda cismin 3

farkli konumu igin gérintiinin yerini paralaks yontemiyle tespit ederek tablo degerlerini

doldurunuz.
1 2 3
Dc
Dg
f
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1. Sanal goérintinun olustugu durumda ortama odak uzakldi ile gergek odak uzakhgi arasinda

bir yakinhk var mi? Eger bir fark ¢iktiysa sebebi ne olabilir?
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