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LABORATUVAR GCALISMASI HAKKINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Deney gruplarinda bulunan égrenciler, karsilikli yardimlagsmanin yaninda élgtimlerini sira ile alacaklar

ve hesaplamalarini da ayri ayri yapacaklardir.

2.Laboratuvara gelmeden énce konu ile ilgili deney okunacak, gerekirse ilgili kitaplardan ¢alisilacaktir.
Laboratuvarda bulunan 6gretim gorevlisi hazirlanmadiginizi anlarsa sizi laboratuvardan g¢ikarabilir.

Deneyi telafi etme imkani olmazsa, o deneyi yapmamis kabul edileceksiniz.

3.Laboratuvara girince alet ve cihazlara dokunmayiniz. Gdérevlinin gelmesini bekleyerek, iznini ve

tavsiyelerini aldiktan sonra sadece size tanitilan aletleri kullaniniz.
4. Deneyi kurduktan sonra kontroliinli yaptirip ondan sonra galismaya baslayiniz.
5. Laboratuvarda deney yaparken yluksek sesle konusmayiniz.
6. Calismalariniz sirasinda diger arkadaslarinizi rahatsiz etmeyiniz.

7. Deney 6ncesi gorevli tarafindan yapilan agiklamalari mutlaka dikkatlice dinleyiniz ve gerektigi sekilde

uygulayiniz.

8. Aletleri dikkatli ve 6zenli kullaniniz. Aletlerde meydana gelebilecek bir hasarin maddi olarak

tarafinizdan karsilanacagini unutmayiniz.
9. Deneyinizi bitirdikten sonra masanizi kesinlikle temiz ve aldiginiz gibi birakiniz.

10. Her deneyden sonra gelirken yapilan.deneyle ilgili rapor diizenli bir sekilde tutulacak ve bir sonraki

deneye hazirlanan bu rapor deneyden sorumlu 6gretim elemanina kontrol ettirilecektir.
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DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMASI:

1.Hazirlayacaginiz raporun ilk sayfasina (ortada olacak sekilde) deneyin adini, deneyin numarasini,
adinizi, soyadinizi, numaranizi, hangi 6gretimde oldugunuzu ve grubunuzu yaziniz. Bu sayfaya
baska herhangi bir sey yazmayiniz.

2. Baslik ortal bir sekilde yazilacak ve raporun hazirlanmasi islemi asagidaki gibi olacaktir.

3. Deneyin adt: B

4. Deneyin amaci: yaptiginiz deneyde neyi hedeflediginizi kendi ciimlelerinizle yaziniz.

5.Deneyin teo‘ﬁsi: yaptiginiz deneyin teorisini-c itaplar kullanarak yaziniz.

6. Deneyin yaéll|§|: e olgtimleri nasil

varsa milimetrik

|

aldiginizi yazdikt

kagit kullanarak

7. Sonug, hata hesz gili hata hesabini

yaparak deneyi

|

8. Raporlar ellé yazi

N 4,//’\

P/‘\ N .ix
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GENEL BILGILER

FLIP-FLOP DEVRELERI

Devreye gerilim uygulandigi stirece ikili durumunu devamli olarak koruyabilen hafiza elemanina Flip-
Flop denir. Kisaca F/F olarak ifade edilir. F/F’lar ¢ift kararl (bistable) multivibratorlerdir. F/F’larin iki ¢ikig!
vardir. Kararl galismada cikislar birbirinin tamamlayicisi seklindedir.

R/S Flip-Flop

R = Reset, S = Set, F/F’un iki giris isminin bas harfleridir. Programdaki R-S F/F’ta tetikleme girigi (Colck
Pulse-CP) yoktur. R ve S uglari F/F’un girigleri, Q ve Q' uclari ¢ikiglaridir.

R : 5 >0

Q

e
g .__Do—l—cé R._|>‘,_:>°—’_’El

NOR Kapllariyla Gergeklestirilmis Latch NAND Kapilariyla Gergeklestiriimis Latch
Devresi Devresi

Bu tip latch devresinde S=R=1 durumunun-kullanilmamasinin nedeni latch ¢ikislarinin her zaman
birbirinin timleyeni olmasi gerektigdi ilkesine ters dusmesidir. ~\CUnki bu durumda her iki ¢ikis da ayni
olmaktadir. R-S F/F’un dogruluk tablosu su:sekildedir:

GIRISLER CIKISLAR

§\ R [ hwe

0 0 Degisme Yok

0 1 0 1

1 0 1 0

1 1 YASAK (Belirsiz)

D Tipi Flip-Flop

Adi data, bilgiden gelmektedir. Programdaki bu F/F pozitif kenar (yikselen) tetiklemelidir. Tetikleme
palsi uygulandiginda D girisindeki sinyal Q ¢ikisina aktarilr.

D tipi F/F’un lojik semasinin tetiklemeli R-S F/F’tan tek farki R girisinde tersleyici bulunmasidir. Bu tlrlu
devreler D tipi latch olarak adlandirilirlar. Dogruluk tablosundan da anlasilacagi gibi Q ¢ikisi D girisindeki
veriyi takip etmektedir.

D tipi F/F’lar kaymali kaydedicilerde kullanilir.
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(]

D CK D [Q., |Q.

CLK =

D Tipi Flip Flop Devresi

J-K Flip Flop
girisinde lojik “1”
ndir. Bu tip F/F’lar

i Reset'e karsilik
erinin her pozitife

F/F’larin bir diger u
oldugu durumda ¢l
J-K FF olarak adla
gelmektedir. J-K F
gegisinde durum de

J Qn+1
Q,
0
CP o—o
1
K Q,

J-K Flip Flop
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DENEY 1

1. R-S FLIP-FLOP
1.1. Amac:

e Temel hafiza F/F’lardan R-S F/F’u 6grenmek
o Lojik tasarim problemlerinin ¢6zimd icin gerekli teknikleri 6grenmek

o R-S F/F lojik esaslarini ve bunlarin uygulamalarini 6grenmektir.

1.2.Deney Malzemeleri:
[1] 7400 2 girisli NAND kapi entegresi
[1] Clock pals ureteci
[1]1 5V DC regi
[3] Lojik anaht
[2] LED ve 15

1.3.Teorik

n Ug girisi vardir: S,

R=reé_et, S=seta
s areti CP’i gosterir.

gi Tkutu\lc\; de

1.4.Devre $Semz

Sekil 1: Tetiklemeli R-S F/F

1) Lojik devreyi Sekil 1’deki gibi baglayiniz.
2) Q ve Q' ¢ikislarina 150Q’luk direnclerle beraber led baglayiniz.

3) S ve R giris durumlarini mimkiin olan her ihtimal igin deneyin. Q ve Q’ ¢ikiglarinin durumlarini

belirleyiniz.
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4) Hazirladiginiz tabloyu inceleyerek R-S F/F'un dogruluk tablosu ile karsilastiriniz.

1.5.Sorular
1) Senkronizasyonsuz R-S F/F’'u NAND kapilar ile gizerek, dogruluk tablosunu hazirlayiniz.

2) Senkronizasyonsuz R-S F/F'u NOR kapilar ile gizerek, dogruluk tablosunu hazirlayiniz.




Milli Savunma Universitesi, Deniz Astsubay Meslek Yiiksekokulu, Elektronik ve Otomasyon Bélimii

DENEY 2

2. J-K FLIP-FLOP
2.1.Amac:

e R-S F/F ile arasindaki farki 6grenmek

o J-K F/F karakteristigini 6grenmek

2.2.Deney Malzemeleri:
[1] 7476 J-K F/F entegresi

[1] Clock pals Ureteci

[11 5V DC reguleli gic kaynagi
[5] Lojik anahtar

[2] LED ve 150Q’luk direng

2.3.Teorik Bilgi:

R-S F/F’ta gorulen belirsiz durum yani F/F'un kararsiz ¢alismasi, J-K F/F’'ta gorilmez. R-S F/F'un
gelismis bir tirudir. Calisma prensibi R-S F/F’ta oldugu gibi, J harfi Set’e, K harfi Reset’e karsilik gelir.
J=K=0 durumunda F/F ¢ikisi, durumunu muhafaza eder (Bir 6nceki durumun aynisi). J=K=1 durumunda
F/F ¢ikisi bir onceki durumun tersidir. Diger giris kombinasyonlarinda ¢ikisi J izler.

2.4.Devre Semasi ve islem Basamaklar:

(Anahtar)

|
]

—= Ax
J 4J PR Q 15 Dl
1 1476
Eeligh LD > CLK

K 16 o 12
(Anahtar) K — Q Dl
CLR
15002

T |

(Anahtar)

Sekil 2: J-K F/F uygulamasi

1) Sekil 2'deki devreyi kurunuz.

2) Entegrenin +VCC ve GND uglarina baglayiniz.
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3) CLK=1 iken girigleri degistiriimemelidir.
CLK girigi, 6nce PRESET, CLEAR, J ve K degerlerini olusturduktan sonra verilmelidir.

4) Tablo 1’'deki degerleri olusturarak Q ¢ikislarini doldurunuz.

2.5.Soru|af

1) Tablo 1 genel olarak ince or mu?

2) J-K F/F’un karakteristik denk
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DENEY 3
3. D TiPI FLiP-FLOP
3.1.Amac:

e D tipi F/F'un calisma prensibini 6grenmek

3.2.Deney Malzemeleri:
[1] 7474 D F/F entegresi P

[1] Clock pals Ureteci \ ),

[1] 5V DC regtileli gui¢ kaynagi
[3] Lojik anahtar
[2] LED vge 150

/
J

3.3.Te0'\ik s

Bu F/F, bilgiyi F/F'a i evcut iken D=0
= Q=0,D=1= Q=

(Anahtar)

Sekil 3: IC 7474 ile D tipi F/F Uygulamasi
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D | CLK | PRESET | CLR | Q
1] 0 1 1
1] 1 1 1
0| 1 1 1
0| 0 1 1
o 1| 1 | 1
0| oG D Ph
‘/?'l 0| O 7 1 \

1) Sekil 3’tek( devre
2) PRESET=0 oldu§
3) Tablo 2'deki Q cikis

4) Tablo 2'yi doldururke
CLR anahtarini 0’a getirip

eyi calistirdiktan sonra

3.5.Sorular
1) D tipi F/F nerelerde kullanilir?

2) Tablo 2'yi genel olarak incelediginizde D k tablosuna uyuyor mu?

3) Asagidaki zamanlama diyagraminda 7474 entegresinin Q ¢ikisini tamamlayiniz

D girisi —— 0
CLK ——— 0

7474 Q

Cikisi
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DENEY 4

4. MOD-3 SENKRON SAYICI
4.1. Amag:

e Flip-Flop kullanarak sayici devrelerini kurmaktir.

4.2.Deney Malzemeleri:
[1] 7473 2 girigli J-K F/F entegresi

[1] Clock pals ureteci

[1] 5V DC regiileli giic kaynagi
[2] LED ve 150Q’luk direng

4.3.Teorik Bilgi:
7473 Entegresi icinde 2 adet J-K F/F bulunmaktadir. Bu F/F’lar negatif kenar tetiklemelidir. Reset ve

Clear olarak belirtilen entegrenin 2 ve 6 nolu bacaklarina pasif durumda +5V uygulanmis. Bu pinlere
lojik O uygulandigi anda F/F’lar reset edilecekiir. Entegrede 1CLK, 1CLR, 1J, 1K, 1Q ve 1Q'

parametreleri 1’inci F/F’a, 2 ile baslayan parametreler ise 2’nci JK F/F’a aittir.

4.4.Devre Semasi ve islem Basamaklan:

Daha 6nce sayicilar konusunda izah edildigi tizere mod 3.yani 0-1-2 ring sayicisini elde edebilmek igin

yapilan tasarimda;

JA=Qsls=QaKa=1 Kg = 1 olarak bulunmustu.
MSB LISB
Ja @A Js @BJ
—<9 CP — CP
] Ka Q, kg Q.
ToLr fctR  +5V
CP
EEIES

Sekil 4: Mod-3 Senkron Sayici Devre.

1) Sekil 4’'teki devreyi kurunuz.
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4 .5.Sorular

1) MOD-10 senkron sayici devre tasarimi yapiniz.

Deney Raporu:

Adi ve Soyad::

Baélim:




