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LABORATUVAR GCALISMASI HAKKINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Deney gruplarinda bulunan égrenciler, karsilikli yardimlagsmanin yaninda élgtimlerini sira ile alacaklar

ve hesaplamalarini da ayri ayri yapacaklardir.

2.Laboratuvara gelmeden 6nce konu ile ilgili deney okunacak, gerekirse ilgili kitaplardan c¢aligilacaktir.
Laboratuvarda bulunan 6gretim gorevlisi hazirlanmadiginizi anlarsa sizi laboratuvardan g¢ikarabilir.

Deneyi telafi etme imkani olmazsa, o deneyi yapmamis kabul edileceksiniz.

3.Laboratuvara girince alet ve cihazlara dokunmayiniz. Gorevlinin gelmesini bekleyerek, iznini ve

tavsiyelerini aldiktan sonra sadece size tanitilan aletleri kullaniniz.
4. Deneyi kurduktan sonra kontroliinli yaptirip ondan sonra galismaya baslayiniz.
5. Laboratuvarda deney yaparken yluksek sesle konusmayiniz.
6. Calismalariniz sirasinda diger arkadaslarinizi rahatsiz etmeyiniz.

7. Deney 6ncesi gorevli tarafindan yapilan agiklamalari mutlaka dikkatlice dinleyiniz ve gerektigi sekilde

uygulayiniz.

8. Aletleri dikkatli ve 6zenli kullaniniz.  Aletlerde meydana gelebilecek bir hasarin maddi olarak

tarafinizdan karsilanacagini unutmayiniz.
9. Deneyinizi bitirdikten sonra masanizi kesinlikle temiz ve aldiginiz gibi birakiniz.

10. Her deneyden sonra gelirken yapilan.deneyle ilgili rapor diizenli bir sekilde tutulacak ve bir sonraki

deneye hazirlanan bu rapor deneyden sorumlu 6gretim elemanina kontrol ettirilecektir.
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DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMASI:

1.Hazirlayacaginiz raporun ilk sayfasina (ortada olacak sekilde) deneyin adini, deneyin numarasini,
adinizi, soyadinizi, numaranizi, hangi 6gretimde oldugunuzu ve grubunuzu yaziniz. Bu sayfaya
baska herhangi bir sey yazmayiniz.

2. Baslik ortal bir sekilde yazilacak ve raporun hazirlanmasi islemi asagidaki gibi olacaktir.

3. Deneyin adt: B

4. Deneyin amaci: yaptiginiz deneyde neyi hedeflediginizi kendi ciimlelerinizle yaziniz.

5.Deneyin teoﬂsi: yaptiginiz deneyin teorisini-c itaplar kullanarak yaziniz.

6. Deneyin yag')lhsl: e olctimleri nasil

varsa milimetrik

|

aldiginizi yazdikt

kagit kullanarak |

7. Sonug, hata hesza gili hafa hesabini

yaparak deneyini

|

8. Raporlar ellé yazi

\/m

0
P/‘\\\ _LXF" .{
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GENEL BILGILER
LOJiK DEVRELER VE TEMEL KAPILAR

Sayisal devrelerin temel yapi elemanlari olan kapi devreleri, girislerindeki olasi iki mantik durumuna

(gerilim seviyesine) gore, uygun mantiksal ¢ikigi Uretirler. Sayisal sistemlerde iki farkli durumdan lojik
“1” +5 Volt'u, lojik “0” ise 0 Volt'u temsil eder.

VE, VEYA ve YA DA lojik islemleri yerine getirmek tzere kullanilan elemanlara lojik kapilar denir. Her

lojik kapinin timlenmis gikishsi da vardir ve bunlar ters VE, ters VEYA ve ters YA DA olarak anilirlar.
Temel lojik kapilarindan biri de Suriici ve bunun tiimlenmisi olan Timleyen’dir.

Lojik kapilar ve bunlara iliskin dogruluk tablolari su sekildedir:

Lojik ) Gitis | Cikis Lojik
Islev Lojik _Eleman A B Bl Baginti
N o 0 - -1 e

A et
Tiimleme —D-—C 0 = o C=A

A 0 0 0 1
VE =l A ! a0

‘ 1 0 0 1

TERS VE g_}E e s C-A.B

A 0 0 0 1
VEYA B:D—C - b - C=A+B
TERS VEYA

A — 10 1 0 _

B[ D-—C Rl © ||
e T
TERS YA DA =

A—)D_c 1.0 10 c-ASPB

B 1 1 0 1

VE Kapisi (AND Gate)

VE kapisi tum girigleri lojik “1” oldugunda, lojik “1” ¢ikis veren kapi devresidir. Herhangi bir girigin O
olmasi durumunda ¢ikis 0, tim girislerin 1 olmasi durumunda c¢ikis 1'dir. VE fonksiyonu, F = A x B
seklinde ifade edilmektedir.

r——o’ 00" o
B

A

J_L e :ZD_F

L= A.B F=A.B

VE Kapisi Elektrik Devresi ve Kapi Semboli
VEYA Kapisi (OR Gate)

VEYA kapisi; giriglerinden herhangi biri Lojik “1” oldugunda cikisinda Lojik “1” vermektedir. iki giris 0

oldugunda ¢ikis 0, herhangi bir girisin veya her iki girisin de 1 oldugu durumlarda ¢ikis 1’dir. VEYA kapisi
Boolean cebrinde F = A + B seklinde gdsterilir.
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r*“??—} =

F=iA+B

L= A«B

VEYA Kapisi Elektrik Devresi ve Kapi Semboli

DEGIL Kapisi (NOT Gate, Inverter, Tiimleyen)

DEGIL kapisi gikisinda girisindeki mantiksal ifadenin timleyenini veya baska bir deyisle tersini verir.
DEGIL kapisinin girisine +5V (lojik 1) uygulandiginda cikis 0, lojik 0 uygulandiginda cikis 1 elde
edilmistir. Bu fonksiyonun Boolean cebrindeki gésterimiise F = A' seklindedir. A harfinin tizerindeki '
isareti NOT (TUMLEME, DEGIL) anlamina gelmektedir.

DEGIL Kapisi Elektrik Devresi ve Kapi Sembolii

VE-DEGIL Kapisi (NAND Gate)

VE-DEGIL kapisi VE kapisinin cikisina DEGIL kapisi baglanmasi ile elde edilir. Herhangi bir girigin 0
olmasi durumunda ¢ikis 1, tim giriglerin 1-olmasi durumunda gikis 0'dir. VE-DEGIL fonksiyonu, F = (A
x B)' seklinde ifade edilmektedir.

A

oy
s

AB

@

|
L

F= A.B

VE-DEGIL Kapisi Elektrik Devresi ve Kapi Sembolii
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VEYA-DEGIL Kapisi (NOR Gate)

VEYA-DEGIL kapisi VEYA kapisinin ¢ikisina DEGIL kapisi baglanmasi ile elde edilir. iki giris 0
oldugunda c¢ikis 1, herhangi bir girisin veya her iki girisin de 1 oldugu durumlarda ¢ikis 0’dir. VEYA-
DEGIL kapisi Boolean cebrinde F = (A + B)' seklinde gésterilir.

R =D

s A B F=:A»8B

VEYA-DEGIL Kapisi Elektrik Devresi ve Kapi Sembolii

OZEL-VEYA Kapisi (Exclusive-OR (EX-OR) Gate)

OZEL-VEYA kapi devreleri birtakim aritmetik islemlerin yerine getirimesinde kolaylik saglamasi igin
gelistiriimistir. EXOR kapisi girislerinden sadece biri lojik “1” oldugunda, lojik “1” cikisi vermektedir. Yani
cikisin 1 olabilmesi icin girigler farkli olmalidir. Girislerin her ikisi ayni (0 veya 1) ise cikis 0, farkh (bir
giris 0, diger giris 1) ise gikis 1'dir. OZEL-VEYA kapisi Boolean cebrinde F = A®B seklinde gosterilir.
Matematiksel esitligi F = A'B + AB' olarak!ifade edilir.

OZEL-VEYA DEGIL Kapisi (Exclusive-NOR (EX-NOR)'Gate)

OZEL-VEYA DEGIL kapi devreleri birtakim aritmetik islemlerin yerine getiriimesinde kolaylik saglamasi
icin gelistiriimistir. EXNOR kapisi EXOR kapisinin tersidir. Cikisin 1 olabilmesiigin girisler ayni olmaldir.
Giriglerin her ikisi de ayni ise (0 veya 1).¢iKis 1, farkli ise (bir giris.0; bir giris 1) ¢ikis 0’dir. OZEL-VEYA
DEGIL kapisi Boolean cebrinde F = A @ B seklinde gosterilir. Matematiksel esitligi F = AB + A'B' olarak
ifade edilir.

v NOT kapis! harig tiim kapi devreleri-birden fazla-girise sahiptir.
v' TUm kapi devrelerinin tek bir ¢ikisi vardir.

v’ Fonksiyonlarin Boolean cebrinde kullandigimiz ifadelerinde esitligin sol tarafi cikisi ifade eder.
Esitligin sag tarafi ise girig/girislerin bir fonksiyonu seklindedir.

Vi
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DENEY 1

1. AND KAPI DEVRESI
1.1.Amag:

e Dogruluk tablosunun ¢ikarilmasini 6grenmek
e Boolean Cebri ve bunun uygulamadaki temel kanunlarinin bilinmesi
e VE kapi ¢alismasini yapmak

o Lojik devrelerin galisma ve uygulama seklini tanitmaktir.

1.2.Deney Malzemeleri:

[1] 7408, 2 girisli AND kapi entegresi
[1] LED ve 150-Q’luk direng

[3] Lojik anahtar

[11 5V DC regtileli gu¢ kaynagi

1.3.Teorik Bilgi:

Boolean Cebrinde “AND” calismasinin karakteristikleri; birlesme ve degisme kanunlariyla ifade edilebilir.
A(BC) = (AB)C Birlesme Kanunu
AB = BA Degisme Kanunu

Ag
A= F= Ag A, - A,

“VE” Kapisinin ¢ikis esitligi, giris degiskenlerinin carpimina esittir.

1.4.Devre Semasi ve islem Basamaklari:

A g
X A | B | F=AB
4na H 0 0
= l 0|1
2150 ol I
1|1
1 Tablo 1: 2 girigli

AND Kapisinin
Dogruluk Tablosu

Sekil 1: 2 girigli AND kapisi
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C B A

F=ABC

rx

403

Sekil 2: AND Kap’;ismln gelistirilmesi

1) Iki girisli AND kapila

2) Miimkiin olan biitiin

ve Tablo 1'de gérillen
3) Sekil 2'deki devreyi k
4) Tablo 2’yi doldurunuz.

1.5.Sorular
1) 4 girisli “VE” kapisinin dogru

2) iki girigli “VE” kapisi 10 TL, Ug giri

metodla gerceklestiriniz.

15002

PaS

R R R O O O o >

R O O k| k| O O W

O | O] k| O | O O

1'deki gibi kurunuz.
2B A
i A ve B anahtarlarir

<1l NS
ur durunuz.

e

blosunu

apisin 15 TL ise

3) F fonksiyonunun dalga seklini tamamlayiniz.

isli AND
rulqk

|
ni degigtiriniz

J

onksiyonunu en ucuz
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DENEY 2

2. OR KAPI DEVRESI
2.1.Amac:

e “OR’kapisi galismasiyla elektronik kapilarin kullanildigi “VEYA” devresini tanimak
e “OR”kapi galismasini yoneten temel kanunlari incelemek

2.2.Deney Malzemeleri:

[1] 7432, 2 girisli OR kapi entegresi
[1] LED ve 150-Q’luk direng

[5] Lojik anahtar

[1] 5V DC regiileli giic kaynagi

2.3.Teorik Bilgi:
“OR” kapisinin en az iki girisis vardir. Cikis esitligi, giris degiskenlerinin toplamina esittir.

Ag
A . F= AgtA +. +A

2.4.Devre Semasi ve islem Basamaklari:

o, B Sekil 3:2 girigli OR kapisi
AN A | B |F=A+B
"2 b &0
011
1 |48
§150
< 1.1
1 Tablo 3: 2 girigli OR Kapisinin Dogruluk

Tablosu
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E D CB &

74
74

T4

AX

74

Sekil 4: OR kapisinin geligtiriimesi

1) Sekil 3'deki devreyi kurunuz.

2) Mumkdn olan butan ihtimalleri elde edebilmek icin A ve B-anahtarlarinin pozisyonlarini degistiriniz

ve Tablo 3’'de gorilen dogruluk tablosunu doldurunuz.

3) Sekil 4'teki devreyi kurunuz. Girislerin birkag'kombinasyonunda ¢ikis degerlerini bulunuz.

2.5.Sorular

1) Asagidaki Boolean esitliklerinin lojik diyagramlarini ¢iziniz.
a) F = (xty) (z+x)
b) F = (ABC+D) . A
2) 4 girise sahip “OR” kapisinin dogruluk tablosunu hazirlayiniz.

3) Asagidaki lojik diyagramlarin Boolean esitligini yaziniz.
a
B T N
C d

[ rD'F
|/

[ |-

I~ |
lnl
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DENEY 3
3. NOT (DEGIL) KAPI GALISMASI
3.1.Amag:

e “DEGIL” kapi galismasi ve bu galismanin gergeklestiriimesini saglamak
e “DEGIL” kap! galismasi ile ilgili temel kanunlari incelemek

3.2.Deney Malzemeleri:

[1] 7404 hex inverter kapi entegresi
[6] LED ve 150-Q'luk direng

[1] Lojik anahtar

[11 5V DC reguleli gii¢c kaynagi

3.3.Teorik Bilgi:
“NOT” kapi galismasi, lojiksel bir ifadeye uygulandiginda, terim donustirmesi yapar.
A 7  sembolu ile gosterilir. Girig degiskeninin tersini alir.

3.4.Devre Semasi ve islem Basamaklar:
Cakisg

| rx
[Switch)
A D

15002

Sekil 5: INVERTER uygulamasi

SWiTCH
A

o>t {0
R R AN ARRvA

Xy

Sekil 6: 7404 entegresi igindeki “DEGIL” kapilarinin test edilmesi
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1) Sekil 5'teki devreyi kurunuz.

2) A anahtarinin pozisyonunu degistiriniz. Cevirici giris ve ¢ikisin ¢alisma durumlarindaki degisikligi

kontrol ediniz.
3) Sekil 6’daki devreyi kurunuz.

4) A anahtarinin pozisyonunu degistirerek, ledlerin yanip yanmadigini kontrol ediniz. 7404

entegresinin saglam olup olmadigini test ediniz.

Y
3.5.Sorular =73
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DENEY 4

4. NAND VE NOR KAPILARI

4.1. Amagc:
e NAND ve NOR kapilari ile birlikte bunlarin dogruluk tablolarini tanimak.

e Sadece NAND ve NOR kapilari kullanarak cesitli Boolean fonksiyonlarinin devrelerini
kurmaktir.

4.2.Deney Malzemeleri:
[1] 7400 2 girisli NAND kap! entegresi
[1] 7404 inverter entegresi
[1] 7432 2 girigli OR kapi.entegresi
[2] LED ve 150-Q’luk direng
[1] 7402 2 girisli NOR kapi entegresi
[1] 7408 2 girisli AND kapi entegresi
[1] Lojik anahtar
[1] 5V DC reguleli giic kaynagi

4.3.Teorik Bilgi:
A,
A F= -"!"-.:. A, ‘E."r
A,
Ag
A

O- F= A +A, +.. +A

NAND kapisinin ¢ikis esitligi, giris. denklemlerinin_carpimlarinin_degiline esittir. NOR kapisinda ise
girislerin toplamlarinin degiline esittir.

4.4.Devre Semasi ve islem Basamaklari:

Cikig Cikis
Girigler X Girigler AX
A — A
s ST
15002 1600
Sekil 7: 2 girisli NAND kapisinin uygulanmasi Sekil 8: 2 girisli NOR kapisinin uygulanmasi
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403

[~

L
"l Rl
"y i\l

%150
1

Sekil 9: AND ve NOT kapilarinin kullanilimasiyla olusturulan-NAND kapisi

1) Sekil 7’deki devreyi kurunuz.

2) Mumkdn olan butan ihtimalleri elde edebilmek icin A ve B anahtarlarinin pozisyonlarini degistiriniz

ve dogruluk tablosunu hazirlayiniz.

3) Kapi girislerinden biri baglanmadiginda (acikken) kapinin davranisini inceleyiniz. Elektronik

devrenin bu ¢alisma durumu nasil yorumlanir?

(TTL entegre devrelerinin agik kapi girisleri.“1” iken.calistigi halde kullanilmayan girislerin
baglanti yapilmadan birakilmasi istenmez. Acik birakilan bu kap: girislerinin “1” calisma durumuna
go6re baglanmasi gerekir. Agik olan kapi girisi bir gurtlti kaynadigir. Dijital lojik sistemindeki strekli

calismalar yiksek giris “1” ve dusik giris “0” durumunu gosteren pozitif lojik esasina gore galigir.
4) Sekil 8'deki devreyi kurunuz.

5) Tum giris kombinasyonlarini deneyerek dogruluk tablosunu hazirlayiniz.

6) Sekil 9'daki devreyi kurunuz.

7) Giris kombinasyonlarini deneyerek dogruluk tablosunu hazirlayiniz.

4.5.Sorular
1) iki girisli “NAND” kapilari kullanilan dért girise sahip bir “NAND” kapisini verecek lojik diyagrami

gosteriniz.

2) Doért girisli “NOR” kapisinin dogruluk tablosunu hazirlayiniz.
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DENEY 5
5. EX-OR VE EX-NOR KAPILARI
5.1. Amag:

e EX-OR ve EX-NOR kapilarinin dogruluk tablosunun ¢ikariimasini 6grenmek

e iki kapinin diger kapilarla elde edilebilecegini kavramak.

5.2.Deney Malzemeleri:

[1] 7404 inverter entegresi

[1] 7486 2 girisli EX-OR kapi entegresi
[1] LED ve 150-Q’luk direng

[2] Lojik anahtar

[115V DC reguleli gu¢ kaynagi

5.3.Teorik Bilgi:
EX-OR kapisinda iki ayni giris oldugunda (iki girisin O veya
8 ) D)—F=AB+AB

iki girisin de 1 olmast) cikis O, farkli oldugunda ise ¢ikis 1'dir.

= AsB EX-NOR kapisinda iki giris ayni oldugunda cikis 1, farkl
A—° _ ', Oldugunda ¢ikis O'dir.
A—) D-—F=AB+AB
=AOB
5.4.Devre Semasi ve islem Basamaklari:
Gikig Al B =
Girigler .’f 01 0
A
B 5
15002 1 0
= LA

Tablo 4: EX-OR kapisinin dogruluk tablosu
Sekil 10: 2 girigli EX-OR kapisinin uygulamasi

Cikis A | B F
Girigler F’ 0 0
A
B paz—{> 01
15002 1 0
= 111

Tablo 5: EX-NOR kapisinin dogruluk tablosu
Sekil 11: 2 girisli EX-NOR kapisinin

uygulamasi
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Girigler Cikag

A X
E Hﬂﬁj

Sekil 12: 3 girigli EX-OR kapisinin uygulamasi

Girigler Gikag
A

@*b

15002

Sekil 13: 2 EX-OR ve 1 NOT kapil devre uygulamasi

A B|C F

0]0]O0

0Ol0 1

0| 1]0

O|1 1

110)|0

1101

3|1 €

1|11

Tablo 6: 3 girisli EX-OR kapisinin dogruluk
tablosu

A|B|C
0,00
001
0O|1|0
0|11
1]10)|O0
101
w1 (0
1|11

1) Sekil 10°daki devreyi kurunuz.

Tablo 7: Sekil 13’ln dogruluk
tablosu

2) MUmkdn olan butin ihtimalleri elde edebilmek icin A ve B anahtarlarinin pozisyonlarini degistiriniz.

Tablo 4’teki dogruluk tablosunu doldurunuz.

3) Doldurdugunuz dogruluk tablosu ile teorik bilgi kismindaki EX-OR’un ¢alisma tanimi ile

karsilagtiriniz.

4) Sekil 11°deki devreyi kurunuz.

5) (2) ve (3). islem basamaklarini tekrar ediniz.
6) Sekil 12'deki devreyi kurunuz.

7) Tablo 6’daki dogruluk tablosunu doldurunuz.

10
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8) Sekil 13'teki devreyi kurunuz.

9) Batun ihtimalleri elde edebilmek igin A, B ve C anahtarlarinin pozisyonlarini degistirerek Tablo 7’yi

doldurunuz.
10) Sekil 12 ve Sekil 13’teki lojik diyagramlarin ¢ikis esitligini (lojik ifadesini) bulunuz.

5.5.Sorular
1) EX-OR ve EX-NOR kapilarini sadece NAND’lerle gergekleyiniz.

—

2) F1 = AB + A'B' kapisinin F2 = AB + AB' kaplsm'a-;c';'@re tenjsﬁ'B'Idugunu (DE MORGAN TEOREMI'ni

kullanarak) ispatlayiniz. )
3) EX-OR kapisi )
4) EX-NOR kap! : 9

!

S

11
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DENEY 6
6. LOJIK TASARIM ESASLARI
6.1.Amac:

e Lojik tasarimi problemlerle tanitmak
e Lojik tasarim problemlerinin ¢6zimu icin gerekli teknikleri 6grenmek
e Karnaugh haritalarinin kullaniimasini ve sadelestirme tekniklerini tanimaktir

6.2.Deney Malzemeleri:
Verilen tasarima gore her 6grenci malzemeyi kendi tespit etmelidir.

6.3.Teorik Bilgi:

Bu bdlimin amaglari arasinda problemin analizi, en verimli metodu kullanarak problemin ¢ozimi ve

en ucuz metodlari kullanma gibi hususlar vardir. Problemin ¢éziimunde ilk safha, dogruluk tablosunun
cizilmesidir. n sayidaki degisken igin 2n ihtimali mUmkin olan tum olasiI durumlari ve yapilmasi istenen
sistemin giris degiskenlerine karsilik gelen her ihtimal igin sistemin ¢ikis calisma durumlari yazilir.
Problemin ¢6zimunde ikinci safha dogruluk ‘tablosundaki girisler yardimiyla Boolean esitliginin
yazilmasidir. Cikis esitliginin her bir-ifadesi “1” ¢alisma durumunda olan giris degiskenlerinin calisma
durumunu gosterir. Ayni zamanda bu durumun, devrede ¢ok| sayida kapiyl gerektirecek olan bir¢ok
ifadeyi kapsar. Problem ¢ozimunin tgincl safhasinda bulunan Boolean ifadesi sadelestirilir. Lojik

problemin son safhasinda sadelestirilen esitligin devresinin yapilmasidir.

6.4.Devre Semasi ve islem Basamaklari:

. Lojik |,
-—| Sistem

Sekil 14: 4 degigkenli lojik sistem

GIRISLER CIKIS
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o O] o] o] o o] >
| k| O O] O] O
oO| O| k| k| O] O
| O] k| O] »r| O O
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Bir fabrikadaki 4

(1). islem ba&sama ofe ne uy 8'i doldurunuz.

Karnaugh diyagrami
Lojik diyagrami entegre k
Anahtarlarin pozisyonunu degisti ablo ¢  dogruluk ta trol ediniz.

6.5.Sorular

2) 3 réleden sadece ikisi enerijili iken alarm vere yi tasarlayiniz.
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Deney Raporu:

Adi ve Soyad::

Baélim:

Ogrenci No:

Tarih:




